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第５節 

水
環
境
の
未
来
図

中
央
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
客
員
教
授　

中
川
直
子

１　

は
じ
め
に

「
水
環
境
」
と
は
、
辞
書
で
調
べ
る
と
「
水
質
や
水
量
等
、
水

に
関
わ
る
重
要
な
環
境
要
素
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
る
環
境
の
状
態

を
表
し
た
も
の
」
で
あ
る
が
、
本
書
の
読
者
は
「
水
環
境
」
と
聞

い
て
何
を
思
い
浮
か
べ
る
だ
ろ
う
か
。
筆
者
の
場
合
、
今
で
も
夢

に
ま
で
出
て
く
る
光
景
は
、
な
ぜ
か
排
水
溝
か
ら
河
川
に
流
出
す

る
黒
い
水
で
あ
る
（
写
真
１
）。
た
と
え
ば
都
心
を
流
れ
る
日
本

橋
川
。
現
在
、
こ
の
川
の
上
に
は
首
都
高
速
道
路
が
川
に
沿
っ
て

走
っ
て
い
る
の
で
、
日
本
橋
川
は
日
陰
と
な
り
、
水
の
色
は
よ
け

い
に
黒
く
見
え
る
。
将
来
的
に
は
（
２
０
４
０
年
頃
）
日
本
橋
川

の
上
に
か
か
っ
て
い
る
首
都
高
速
道
路
は
地
下
に
移
設
さ
れ
、
日
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本
橋
川
に
は
陽
が
あ
た
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
。
す
る
と
日
本
橋
川
の
水
は
何
色
に
な
る
だ
ろ
う
か
。
筆
者

が
予
想
す
る
の
は
、
皇
居
の
お
堀
の
よ
う
な
緑
色
だ
。
な
ぜ
な
ら
、
富
栄
養
化
現
象
と
い
う
、
リ
ン
や
窒
素

お
よ
び
カ
リ
ウ
ム
な
ど
、
植
物
に
と
っ
て
の
栄
養
が
あ
り
す
ぎ
る
状
態
に
な
っ
て
い
る
た
め
、
皇
居
の
お
堀

の
よ
う
に
陽
が
当
た
る
と
日
本
橋
川
に
も
緑
色
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
量
発
生
し
て
し
ま
う
と
予
想
さ
れ
る

か
ら
だ
。
私
た
ち
は
現
在
、
高
度
に
発
達
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
の
中
で
暮
ら
し
て
い
て
、
そ
れ
を
支
え
て
い

る
イ
ン
フ
ラ
の
１
つ
が
下
水
道
シ
ス
テ
ム
だ
。
私
た
ち
が
日
常
で
使
っ
た
ト
イ
レ
や
台
所
な
ど
か
ら
排
出
さ

れ
る
水
は
下
水
道
に
集
め
ら
れ
、
そ
の
先
に
あ
る
下
水
処
理
場
（
水
再
生
セ
ン
タ
ー
）
で
河
川
や
海
域
に
流

し
て
も
問
題
が
な
い
よ
う
に
処
理
を
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
の
処
理
は
完
全
な
も
の
で
は
な
い
し
、
都
内

は
合
流
式
下
水
道
と
い
う
、
大
雨
が
降
っ
た
後
に
は
未
処
理
下
水
が
そ
の
ま
ま
河
川
や
海
に
流
れ
て
し
ま
う

下
水
道
が
未
だ
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
た
め
、
放
流
先
で
は
富
栄
養
化
が
起
こ
り
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
量

発
生
し
て
河
川
の
水
の
色
は
緑
色
に
な
る
の
だ
。

メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
や
イ
ン
ダ
ス
文
明
の
中
、
モ
ヘ
ン
ジ
ョ
ダ
ロ
の
遺
跡
で
も
下
水
道
の
原
形
と
な
る
も

の
が
あ
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
下
水
道
が
定
着
し
た
の
は
18
世
紀
半
ば
で
あ
る
。
パ
リ
や
ロ
ン
ド
ン
で

人
口
が
増
え
て
く
る
と
、
屎
尿
の
処
理
に
困
っ
て
人
々
は
屎
尿
を
道
路
に
捨
て
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
の
た

め
に
、
屎
尿
を
介
し
て
ペ
ス
ト
や
コ
レ
ラ
な
ど
の
伝
染
病
が
流
行
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
れ
で

は
い
け
な
い
と
、
下
水
道
を
つ
く
っ
て
そ
こ
に
家
か
ら
出
る
汚
水
を
流
す
こ
と
で
、
い
っ
た
ん
家
の
中
は
衛

生
的
で
き
れ
い
に
な
っ
た
の
だ
。
我
が
国
、
日
本
も
明
治
時
代
に
初
め
て
下
水
道
が
作
ら
れ
て
か
ら
今
日
に
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至
っ
て
い
る
。
そ
う
い
っ
た
わ
け
で
、
た
し
か
に
私
た
ち
の
生
活
は
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
快
適
に
な
っ
た
。

し
か
し
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
屎
尿
、
厨
房
や
風
呂
な
ど
の
雑
排
水
、
自
然
由
来
の
排
水
、
工
業
排
水
な
ど
の

汚
水
を
水
で
薄
め
て
下
水
管
に
集
め
て
流
し
て
し
ま
う
シ
ス
テ
ム
だ
。
水
洗
ト
イ
レ
に
よ
り
、
飲
料
可
能
な

水
も
大
量
に
消
費
さ
れ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
下
水
道
の
先
に
は
下
水
処
理
場
（
水
再

生
セ
ン
タ
ー
）
が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
汚
れ
た
水
を
浄
化
す
る
の
だ
が
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
が
完
全
で
は
な
い
の

で
、
赤
潮
や
ア
オ
コ
と
い
う
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
量
発
生
す
る
富
栄
養
化
現
象
が
起
き
て
し
ま
う
。
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
が
大
量
発
生
す
る
と
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
呼
吸
を
す
る
の
で
、
水
中
の
酸
素
が
な
く
な
っ
て
、
魚

や
養
殖
さ
れ
て
い
る
カ
キ
な
ど
が
窒
息
し
て
死
ん
で
し
ま
っ
た
り
す
る
の
だ
。
赤
潮
の
原
因
と
な
る
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
は
、
ヘ
テ
ロ
カ
プ
サ
と
い
う
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
で
赤
い
色
を
し
て
い
る
。
こ
れ
が
大
量
に
発
生
す
る
と

水
の
色
が
赤
く
見
え
る
。
ま
た
ア
オ
コ
と
い
う
水
が
緑
色
に
見
え
る
現
象
は
、
ミ
ク
ロ
キ
ス
テ
ィ
ス
と
か
ア

ナ
ベ
ナ
と
よ
ば
れ
る
緑
色
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
量
発
生
し
た
た
め
に
起
こ
る
富
栄
養
化
現
象
だ
。
世
の
中

で
は
こ
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
魚
や
カ
キ
を
殺
し
た
と
悪
者
扱
い
さ
れ
て
い
る
が
、
本
当
は
自
然
界
に
は
無
駄

な
も
の
は
１
つ
も
な
い
は
ず
だ
。
ど
の
よ
う
な
生
物
も
食
物
連
鎖
の
中
で
お
互
い
に
助
け
合
っ
て
生
き
て
い

る
。
特
に
、
ミ
ク
ロ
キ
ス
テ
ィ
ス
は
毒
を
だ
す
と
問
題
視
さ
れ
て
い
る
が
、「
ミ
ク
ロ
キ
ス
テ
ィ
ス
は
普
段

は
毒
を
だ
さ
な
い
。
ミ
ク
ロ
キ
ス
テ
ィ
ス
も
酸
素
が
足
り
な
く
て
苦
し
い
か
ら
毒
を
出
す
の
だ
」
と
唱
え
る

学
者
も
い
る
。
こ
の
よ
う
に
、
従
来
の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
は
、
水
消
費
の
増
大
や
河
川
・
湖
沼
の
富
栄
養
化

が
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
一
方
、
農
業
地
域
で
は
作
物
の
栄
養
分
で
あ
る
リ
ン
や
カ
リ
ウ
ム
が
枯
渇
し
て
い
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る
と
い
う
問
題
を
抱
え
て
い
る
。

生
牡
蠣
を
食
べ
る
と
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る
こ
と
が
あ
る
と
い
う
。
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る

と
、
激
し
い
嘔
吐
や
下
痢
の
症
状
に
見
舞
わ
れ
る
。
あ
れ
は
私
た
ち
人
間
が
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る
と
、

激
し
い
嘔
吐
や
下
痢
に
よ
っ
て
対
外
に
排
出
す
る
た
め
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
が
下
水
道
管
に
入
り
、
下
水
処
理

場
（
水
再
生
セ
ン
タ
ー
）
に
運
ば
れ
る
が
、
消
毒
耐
性
が
強
い
ゆ
え
に
、
消
毒
さ
れ
て
も
死
な
ず
に
（
不
活

化
せ
ず
に
）
海
に
排
出
さ
れ
、
養
殖
さ
れ
て
い
る
カ
キ
の
中
に
入
っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
を
他
の
人
が
生
の
状

態
で
食
べ
た
り
す
る
と
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
て
し
ま
う
の
だ
。
水
循
環
な
ら
ぬ
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
循
環

だ
。
も
ち
ろ
ん
、
加
熱
す
れ
ば
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
は
死
ぬ
が
、
生
の
状
態
で
食
べ
る
と
感
染
す
る
確
率
が
高
く

な
る
。
そ
れ
で
も
生
牡
蠣
は
美
味
し
く
て
魅
惑
的
だ
。
た
と
え
感
染
す
る
リ
ス
ク
が
あ
る
と
い
っ
て
も
、
生

牡
蠣
の
誘
惑
に
は
な
か
な
か
勝
て
な
い
。
生
牡
蠣
を
食
べ
る
こ
と
に
よ
る
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
確
率
を
計

算
し
た
学
者
に
よ
る
と
、
生
牡
蠣
を
食
す
る
の
は
３
個
ま
で
に
と
ど
め
た
ほ
う
が
い
い
ら
し
い
。
そ
の
真
偽

の
判
断
は
読
者
に
ま
か
せ
よ
う
。

２　

現
在
の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
の
問
題
点

少
々
脱
線
し
た
が
、
こ
の
よ
う
に
、
今
の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
は
何
か
が
お
か
し
い
と
は
思
わ
な
い
だ
ろ
う

か
？　

も
う
い
ち
ど
考
え
て
み
る
と
、
今
の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
で
は
、
河
川
や
湖
沼
、
海
で
は
栄
養
が
あ
り
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す
ぎ
て
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
量
発
生
し
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
が
起
き
て
い
る
。
そ
の
他
に
も
前
述
し
た
よ

う
に
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
病
原
菌
が
養
殖
し
て
い
る
カ
キ
（
牡
蠣
）
の
中
に
入
っ
て
し
ま
う
と
い
う
問

題
も
あ
る
。
一
方
、
農
業
地
域
で
は
栄
養
分
が
足
り
な
く
て
、
化
学
肥
料
を
使
っ
て
作
物
を
栽
培
し
て
い
る
。

作
物
が
育
つ
に
は
窒
素
・
リ
ン
・
カ
リ
ウ
ム
と
い
う
栄
養
分
が
必
要
だ
が
、
リ
ン
は
我
が
国
日
本
で
は
全
然

足
り
な
い
の
で
、
か
つ
て
ア
メ
リ
カ
、
中
国
四
川
省
、
モ
ロ
ッ
コ
か
ら
リ
ン
鉱
石
を
輸
入
し
て
い
た
。
リ
ン

は
も
と
も
と
海
鳥
の
フ
ン
で
あ
る
。
私
た
ち
人
間
の
大
便
に
も
多
く
含
ま
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
ア
メ
リ
カ

も
自
国
の
分
が
足
り
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
１
９
９
９
年
に
輸
出
を
ス
ト
ッ
プ
し
て
し
ま
っ
た
。
中
国

四
川
省
は
大
地
震
が
起
こ
っ
て
ダ
メ
に
な
っ
た
。
そ
う
な
る
と
、
日
本
は
将
来
的
に
リ
ン
が
枯
渇
化
し
て
し

ま
う
。
そ
れ
ゆ
え
、
21
世
紀
の
下
水
道
処
理
施
設
は
間
違
い
な
く
リ
ン
資
源
再
生
セ
ン
タ
ー
に
な
る
と
言
わ

れ
て
い
る
。
す
で
に
、
２
０
０
５
年
に
下
水
処
理
セ
ン
タ
ー
は
水
再
生
セ
ン
タ
ー
と
改
名
さ
れ
て
い
る
。

そ
れ
で
は
ど
の
よ
う
な
水
循
環
シ
ス
テ
ム
が
望
ま
し
い
の
だ
ろ
う
か
。
世
界
中
に
下
水
道
を
整
備
す
る
こ

と
は
、
全
世
界
の
経
済
レ
ベ
ル
を
は
る
か
に
超
え
て
い
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
排
水
中
の
リ
ン
や
窒
素
が
河

川
・
湖
沼
な
ど
に
お
い
て
富
栄
養
化
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
下
水
を
１
つ
の
管
に
「
集

め
な
い
」
シ
ス
テ
ム
が
望
ま
れ
る
。
ま
た
、
表
１
は
、
家
庭
排
水
に
お
い
て
、
各
設
備
か
ら
排
出
さ
れ
る
汚

濁
負
荷
の
割
合
を
示
し
た
も
の
だ
。
こ
の
表
を
見
て
も
わ
か
る
よ
う
に
、
屎
尿
は
有
機
物
濃
度
が
高
く
、
か

つ
リ
ン
、
窒
素
を
多
量
に
含
ん
で
い
る
。
一
方
、
ト
イ
レ
以
外
か
ら
排
出
さ
れ
る
雑
排
水
は
屎
尿
に
比
べ
る

と
汚
濁
負
荷
の
割
合
が
比
較
的
小
さ
い
こ
と
が
わ
か
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
屎
尿
と
雑
排
水
を
「
混
ぜ
な
い
」
シ
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ス
テ
ム
が
水
処
理
の
効
率
を
上
げ
る
う
え
で
も
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
。
他

に
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
視
点
か
ら
考
え
る
と
、
下
水
を
１
つ
の
管
に
「
集
め

な
い
」
そ
し
て
「
混
ぜ
な
い
」
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
、
つ
ま
り
分
離
分
散

型
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
が
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
。

　

３　

新
た
な
水
循
環
シ
ス
テ
ム
の
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー

こ
の
よ
う
な
背
景
の
も
と
に
、
新
し
く
提
案
さ
れ
た
の
が
分
離
分
散
型

排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
だ
（
図
１
）。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
「
集
め
な
い
」「
混

ぜ
な
い
」
と
い
う
概
念
に
し
た
が
っ
て
、
水
を
使
用
し
な
い
ト
イ
レ
を
用

い
る
こ
と
に
よ
り
、
屎
尿
に
多
く
含
ま
れ
る
栄
養
塩
を
水
循
環
系
か
ら
分

離
す
る
。
ま
た
、
窒
素
や
リ
ン
を
含
む
屎
と
尿
を
農
業
の
有
機
肥
料
と
し

て
利
用
す
る
こ
と
で
、
有
限
資
源
で
あ
る
リ
ン
の
再
利
用
が
可
能
と
な

る
。
ま
た
雑
排
水
は
環
境
に
配
慮
し
た
方
法
で
生
物
学
的
に
処
理
を
す

る
。
い
わ
ば
、
莫
大
な
資
源
で
あ
る
私
た
ち
人
間
の
屎
尿
を
廃
棄
物
と
し

て
水
環
境
中
に
捨
て
る
の
で
は
な
く
、
農
地
に
返
し
て
有
効
利
用
し
よ

う
と
い
う
シ
ス
テ
ム
だ
。
私
た
ち
が
使
っ
た
後
の
水
は
な
る
べ
く
分
け

表 1　家庭排水における汚濁負荷の割合

水量 COD NH4-N PO4-P
水洗トイレ 31％ 44％ 97％ 80％
台所厨房 13％ 23％ 0.3％ 9.4％

洗面 13％ 3％ 0.1％ 1.3％
風呂 16％ 3％ 0.6％ 1.1％

シャワー 12％ 6％ 0.7％ 4.1％
洗濯 16％ 22％ 1.2％ 4.3％
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て
、
栄
養
分
に
な
る
も
の
は
大
地
に

返
す
。
特
に
私
た
ち
の
屎
尿
が
富
栄

養
化
現
象
の
原
因
と
な
っ
て
い
る
か

ら
、
こ
れ
は
大
地
に
返
し
た
方
が
い

い
。
お
風
呂
の
水
は
私
た
ち
が
排
出

す
る
汚
水
の
中
で
は
そ
れ
ほ
ど
汚
れ

て
い
な
い
。
そ
の
よ
う
な
水
は
生
物

学
的
な
処
理
を
し
て
も
す
ぐ
に
き
れ

い
に
な
る
の
で
再
利
用
す
る
。
そ
う

す
れ
ば
、
河
川
、
湖
沼
、
地
下
水
は

汚
染
さ
れ
ず
、
健
全
な
水
循
環
が
復

活
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
屎
尿
の
輸

送
に
水
を
用
い
な
い
こ
と
か
ら
、
水

消
費
量
も
減
少
す
る
。
こ
れ
が
、
分

離
分
散
型
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
の
概

念
だ
。

も
と
も
と
日
本
も
江
戸
時
代
は
循

図 1　分離分散型排水処理システムの概念図
出所：中川・大瀧（2009）より抜粋。
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環
型
社
会
だ
っ
た
の
だ
。
お
米
の
副
産
物
の
ワ
ラ
で
、
ム
シ
ロ
や
ワ
ラ
ジ
な
ど
日
用
品
を
つ
く
り
、
残
っ
た

も
の
は
肥
料
に
し
て
い
た
。
人
間
の
排
泄
物
は
、
有
機
肥
料
と
し
て
重
宝
さ
れ
、
農
家
が
お
金
を
払
っ
て
回

収
し
、
下
肥
問
屋
や
専
門
の
商
社
や
小
売
店
ま
で
あ
っ
た
と
い
う
。
19
世
紀
の
は
じ
め
、
パ
リ
の
人
口
が

60
万
人
、
ロ
ン
ド
ン
の
人
口
が
90
万
人
と
い
う
時
代
に
、
日
本
の
江
戸
は
１
２
０
万
人
と
い
う
巨
大
都
市
だ

っ
た
。
こ
の
よ
う
に
多
く
の
人
口
を
抱
え
る
こ
と
が
で
き
た
の
も
、
必
要
な
も
の
を
必
要
な
だ
け
し
か
使
わ

ず
、
余
り
物
も
ほ
と
ん
ど
な
い
高
度
な
循
環
型
社
会
を
形
成
し
て
い
た
か
ら
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ

う
に
、
も
と
も
と
我
が
国
日
本
は
い
い
循
環
型
社
会
の
文
化
を
持
っ
て
い
た
の
だ
か
ら
、
江
戸
時
代
の
我
が

国
の
循
環
型
社
会
を
現
代
の
技
術
で
衛
生
的
に
問
題
の
な
い
よ
う
な
形
に
し
て
復
活
さ
せ
た
い
と
い
う
の
が

私
の
夢
だ
。
分
離
分
散
型
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
を
実
現
す
る
に
は
、
要
と
な
る
の
が
排
出
元
で
あ
る
ト
イ
レ

だ
。
図
１
の
よ
う
に
、
水
を
使
用
し
な
い
ト
イ
レ
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
屎
尿
に
多
く
含
ま
れ
る
栄
養
塩

を
水
循
環
系
か
ら
分
離
し
て
、
肥
料
と
し
て
大
地
に
戻
す
の
だ
が
、
病
原
菌
が
循
環
し
な
い
よ
う
に
、
ト
イ

レ
は
病
原
菌
を
排
除
し
て
か
つ
作
物
の
肥
料
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
ト
イ
レ
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
し

て
、
ト
イ
レ
を
通
じ
て
で
き
た
肥
料
を
農
地
に
撒
き
、
作
物
を
育
て
る
。
で
き
た
肥
料
は
有
機
肥
料
な
の

で
、
あ
と
は
太
陽
の
光
と
水
だ
け
で
、
ミ
ネ
ラ
ル
た
っ
ぷ
り
の
美
味
し
い
作
物
が
育
つ
。
そ
れ
を
私
た
ち
人

間
が
食
べ
て
ミ
ネ
ラ
ル
を
吸
収
し
健
康
に
な
る
。
そ
し
て
排
泄
し
た
も
の
か
ら
ト
イ
レ
を
通
し
て
肥
料
を
作

り
・
・
・
と
い
う
資
源
循
環
の
ル
ー
プ
を
つ
く
る
。
キ
ー
ワ
ー
ド
は
資
源
循
環
、
地
消
地
産
だ
。
資
源
が
枯

渇
化
す
る
と
い
う
こ
と
を
心
配
し
な
く
て
も
よ
く
な
る
の
だ
。
英
知
を
結
集
し
て
、
こ
の
よ
う
な
フ
ァ
ン
タ



310

ジ
ー
が
現
実
化
す
る
こ
と
を
心
か
ら
願
っ
て
い
る
。

４　

結　

び

写
真
２
は
、
沖
縄
県
宮
古
島
の
海
岸
の
風
景
で
あ
る
。
白
砂
で

と
て
も
き
れ
い
だ
が
、
宮
古
島
で
も
富
栄
養
化
の
た
め
に
、
サ
ン

ゴ
が
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
。
実
は
サ
ン
ゴ
礁
と
い
う
の
は
、
栄

養
の
な
い
、
貧
栄
養
の
中
で
し
か
育
つ
こ
と
が
で
き
な
い
の
だ
。

サ
ン
ゴ
礁
が
だ
め
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
観
光
事
業
で
成
り
立

っ
て
い
る
こ
の
島
の
経
済
を
脅
か
す
こ
と
で
も
あ
る
。
非
常
に
便

利
で
快
適
な
世
の
中
に
は
な
っ
た
が
、
そ
の
代
償
と
し
て
水
環
境

が
悪
く
な
っ
て
い
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
問
題
を
解
決
す
る
に

は
、
現
在
の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
を
見
直
す
必
要
が
あ
る
こ
と
、
さ

ら
に
分
離
分
散
型
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
と
い
う
、
屎
尿
と
雑
排
水

を
分
け
て
処
理
す
る
シ
ス
テ
ム
の
概
念
の
こ
と
を
書
い
た
。
も
と

も
と
大
地
の
栄
養
と
な
る
屎
尿
は
、
水
環
境
中
で
は
な
く
、
大
地

に
還
元
し
た
ほ
う
が
よ
い
こ
と
も
書
い
た
。
私
た
ち
人
間
の
屎
尿

写真 2　沖縄県宮古島の海岸風景
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も
、
き
た
な
い
も
の
、
く
さ
い
も
の
と
し
て
水
で
流
し
て
ハ
イ
さ
よ
な
ら
と
扱
い
が
ち
だ
が
、
実
は
微
生
物

の
力
を
か
り
れ
ば
、
莫
大
な
栄
養
や
資
源
に
な
る
と
い
う
こ
と
を
覚
え
て
お
い
て
ほ
し
い
。「
水
環
境
」
を

良
く
す
る
に
は
「
健
全
な
水
循
環
」
が
必
要
不
可
欠
な
の
だ
。
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